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@) Precede de captation par voie seml-seche de polluants contenus dans des f umees. 

@ Procede de captation par voie semi-seche de polluants 
contenus dans des tumees, en particulier d'anhydride sulfu- 
reux par un produit de traitement basique pulv6rulent, du 
type dans lequel lesdiies tumees sont mises en contact in- 
time avec ledit produit, pour que cc dernier absorbe par 
reaction chimique les polluants. notamment acides. conte- 
nus dans les f umees. apres quo! on effectue une separation 
entre les gaz traites et le produit ayant servi au traitement, 
les gaz epures pouvant alors etre evacues a I'atmosphere, 
caracterise en ce que Ton ajoute une certaine quantity d'eau 
(10, 11) audit produit, avant de le mettre en suspension dans 
un ecoulement ascendant desdites fumees, realist dans une 
colonne de reaction et de sechage (1). 
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Precede de captation p ar voie semi-seche 
rig polluants r.ontem is dans des f ugieeg . 
La presente invention concerne un precede de 
captation par voie semi-seche de polluants contenus dans 
5 des fumees, en particulier d' anhydride sulfureux par un 
produit de traitement basique pulverulent, du type dans 
lequel lesdites fumees sont raises en contact intime avec 
ledit produit, pour que ce dernier absorbe par reaction 
chimique les polluants, notamment acides, contenus dans 
10 les fumees, apres quoi on effectue une separation entre 
les gaz traites et le produit ayant servi au traitement, 
les gaz epures pouvant alors etre evacues a 1' atmos- 
phere . 

Les fumees en question pourront etre notamment 
15 emises par des chaudieres industrielles de combustion de 
charbon contenant du soufre, comme e'est le cas par 
exemple du charbon de Gardanne, dont la combustion 
donne, sans traitement, des gaz dont la concentration en 
SO est de 1 ' ordre de 4 000 ppm. II convient bien enten- 
20 du 2 de traiter de tels gaz avant de les laisser s ' echap- 

per a 1 ' atmosphere . 

Le contact intime entre les fumees et le produit 
basique pulverulent, notamment la chaux, peut etre rea- 
lise dans un lit fluidise realise a partir des parti- 
25 cules de ce produit, lit qui est alors traverse par les 
fumees 4 traiter, mais ce type de precede presente 1 ' in- 
convenient de necessiter un temps de sejour eleve, avec 
des rendements qui restent limites. 

selon un autre precede, on utilise des atomi- 
30 seurs dudit produit pulverulent en . suspension dans 
l'eau, que l'on met en oeuvre dans des tours de reac- 
tion, mais ce procede necessite une evaporation d'eau 
importante, d'ou resulte egalement un ref roidissement 
important des gaz, et les installations necessaires sont 
35 couteuses et encombxantes . 

Le but de 1 1 invention est de remedier aux 
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inconvenients des procedes connus, et , a cet effet, elle 
a pour objet un procede du type general defini au debut, 
essentiellement caracteris6 en ce que 1 1 on ajoute au 
produit sec une quantite d'eau suf f isamment faible pour 
qu'il reste essentiellement pulverulent, avant de le 
mettre en suspension dans un ecoulement ascendant des- 
dites fumees, realise dans une colonne de reaction et de 
sechage. 

Ces colonnes sont deja connues dans certaines 
applications ; il s'agit de colonnes verticales de 
grande hauteur, parcourues par un 6coulement ascendant 
rapide des fumees a traiter. Le produit reactif pulveru- 
lent est mis en suspension a la base de la colonne, en 
etant diverse et disperse en aval du col d'un conver- 
gent-divergent de mise en suspension. 

Le fait, conformement a 1" invention, d' a j outer 
de I'eau au produit basique pulverulent avant de le 
mettre en suspension dans la colonne permet d 1 activer 
les reactions entre ce produit et les fumees acides pen- 
dant leur ascension conjointe dans la colonne, et ceci 
sans ref roidissement excessif des fumees, ce qui se pro- 
duirait si l'on introduisait une suspension de reactif 
dans 1 ' eau en amont du convergent-divergent precit6 . En 
effet, dans ce dernier cas , la quantite d'eau par rap- 
port au reactif 6tant tres importante, le ref roidisse- 
ment serait egalement trop important, compte tenu de la 
temperature des fumees (environ 150*C a la sortie d'une 
chaudiere) . 

Au contraire, grace a 1 1 invention on peut n'uti- 
liser qu'une quantite relativement reduite d'eau, de 
l'ordre de 5 a 15 % par rapport au poids du produit de 
traitement, qu'il s'agisse d'un produit de traitement 
frais ou d'un melange avec du produit recycle, c'est-a- 
dire ayant deja servi au traitement. 

Avec une telle quantite, la reaction entre la 
chaux et 1' anhydride sulfureux contenu dans les fumees 
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serait suffisante, tandis que le ref roidissement des gaz 
serait relativement faible, de I'ordre de 25 *C seule- 
ment. De plus, on reste loin de la saturation des fumees 
en eau, ce qui evite tout risque de condensation dans la 
5 colonne. L'eau est amenee uniquement a l'endroit ou elle 
est utile. 

Quant au recyclage, en soi connu, a la base de 
la colonne de reaction, de la chaux ayant deja servi au 
traitement, il permettra d'obtenir un rendement eleve 
10 d' utilisation de la chaux, de I'ordre de 80 avec un 
rendement de desulf uration pouvant atteindre au moins 
90 \. 

En outre, lorsque les poussieres contenues dans 
les fumees sont basiques, ce qui est le cas lorsque 1 ■ on 

15 brule le charbon de Gardanne, le recyclage des pous- 
sieres, en meme temps que du produit pulverulent ayant 
deja servi au traitement, permettra de realiser une eco- 
nomie substantielle sur le produit frais d ' appoint —en 
1 'occurrence sur la chaux. Par exemple, pour un gaz a la 

20 temperature de 150*C et contenant 4 OOO ppm de S0 2 , i a 
quantite de chaux d* appoint pourrait etre de 10 a 20 
g/Nm3, la quantite de chaux et de cendres recyclees de 
I'ordre de 80 g/Nm3, et 1' appoint d'eau de 10 g/Nm3, ce 
qui conduirait a une temperature des gaz a la sortie de 

25 la separation de I'ordre de 125*C. 

Une installation pouvant etre utilisee pour la 
mise en oeuvre d'un precede conforme a 1 ' invention va 
maintenant etre decrite a titre d* exemple nullement li- 
mitatif, avec reference a la figure unique du dessin ci- 

30 annexe . 

Dans 1 'installation, la colonne de reaction et 
de sechage, essentiellement verticale, a ete referencee 
1 et presente a sa base un convergent-divergent 2-3, le 
produit de traitement pulverulent etant introduit dans 
35 la colonne au niveau du col 4 de ce convergent- 
divergent. Les fumees a traiter, provenant par exemple 
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d'une chaudiere de combustion de charbon contenant du 
soufre, sont introduites a la base de la colonne 1 par 
une conduite d'amenee 5. Le produit de traitement, a 
savoir de la chaux pulverulente, est introduit dans la 
colonne par une conduite 6, un reservoir de stockage 7 
et une tremie 8 au fond de laquelle la chaux est prele- 
vee par une vis doseuse 9. Avant introduction au niveau 
du col 4 du convergent-divergent de la colonne , la chaux 
est humidifiee dans une installation 10 alimentee en eau 
sous un debit bien determine par une conduite d'amenee 
11. Comme indique plus haut, une proportion caracteris- 
tique entre 1 1 eau et la chaux pourra etre d 1 environ 10 % 
en poids d'eau par rapport au poids de la chaux, soit 
environ 10 g d'eau par Nm3 de fumees a 150*C et conte- 
nant de 1'ordre de 4 000 ppm de S0 2 , etant entendu que 
la chaux humidifiee sera constitute en principe d'une 
paxtie de chaux pure, provenant du reservoir 7, et d'une 
partie chaux recyclee, cette derniere etant amende i 
1 ' installation 10 par une conduite de recyclage 12. 
Ainsi, pour une quantit6 de chaux d' appoint de 10 a 
20 g/Nm3 de fumees r la quantity de chaux (en melange 
avec des cendres) recyclee pourra fetre de I'ordre de 
80 g/Nm3. Cette disposition permet bien entendu d'econo- 
•miser la chaux d' appoint amenee par la conduite 6 et de 
faire en sorte que cette chaux soit utilisee au maximum 
pour 1' absorption de l'anydride sulfureux contenu dans 
les fumees . 

Pour que la chaux soit repartie de fagon parfai- 
tement homogene dans la colonne de reaction, un disper- 
seur 10^ est d'ailleurs introduit entre 1 1 installation 
10 et le col 4 du convergent-divergent 3 . 

La sortie de la colonne de reaction 1 est con- 
nects a un cyclone separateur 13 dont la sortie "gaz" 
14 est reliee par une conduite 15 a un depoussiereur 16 r 
pax exemple un electrof iltre , la sortie "raatiere" du cy- 
clone 13, referencee 17, alimentant une tremie 18 reliee 
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par une autre vis doseuse 19 a la conduite de recyclage 
precitee 12. 

Par une tremie 20 alimentee par le cyclone et 
une vanne doseuse 21, une proportion determinee des 
5 cendres et du produit de traitement separe des fumees 
peut etre evacuee par des conduites 22 et 23, puis etre 
stockee dans un silo 24. Le melange de sulfate et de 
cendres amene a ce silo peut, a intervalles de temps 
determines, etre evacue par un vehicule 25. 

10 Quant a la sortie "gaz" 26 de 1 1 electrof iltre 

16, elle est reliee par une soufflante 27 a une cheminee 
d' evacuation de fumees traitees 28. Les fines poussieres 
s ' accumulant dans la tremie 29 de 1 ' electrof iltre 
peuvent egalement etre transferees au silo d ' evacuation 

15 24 par une vanne doseuse 30 et une conduite 31 reliee 
aux conduites pr6cit6es 22-23. Ces conduites 22-23 et 31 
peuvent etre avantageusement du type a transport pneu- 
matique. 

II est a noter que la proportion d'eau ajoutee 

20 dans 1 ' installation 10 a la chaux, c'est-a-dire au me- 
lange de chaux d' appoint et de chaux recyclee avec les 
cendres, est relativement peu importante (10 % par rap- 
port au poids du produit sec),ce qui, grace en outre au 
disperseur precite 10&, permet d'introduire dans la co- 

25 lonne 1 un produit de traitement encore sous forme de 
poudre, sans agglomerat, . 1 1 installation 10 pouvant 
d'ailleurs etre pourvue de moyens speciaux a cet effet. 
Cela permet d'obtenir une excellente repartition du pro- 
duit de traitement sur toute la hauteur de la colonne a 

30 partir du convergent-divergent 2-3, et sans refroidisse- 
ment excessif de la suspension. 

Comme il va de soi et comme il resulte d'ail- 
leurs deja de ce qui precede, 1 ' invention ne se limite 
nullement a ceux de ses modes d 1 application et de rea- 

3 5 lisation qui ont ete plus particulierement envisages ; 
elle en embrasse, au contraire, toutes les variantes. 


BNSDOCID: <EP 0182706A1_l_> 


6 


0182706 


^VINDICATIONS 

1 . Procede de captation par voie semi-seche de 
polluants contenus dans des fumees, en particulier 
d' anhydride sul'fureux par un produit de traitement ba- 
sique pulverulent, du type dans lequel lesdites fumees 
sont mises en contact intime avec ledit produit, pour 
que ce dernier absorbe par reaction chimique les pol- 
luants, notamment acides, contenus dans les fumees, 
apres quoi on effectue une separation entre les gaz 
traites et le produit ayant servi au traitement, les gaz 
epures pouvant alors etre evacues a 1 ' atmosphere , carac- 
terise en ce que l'on ajoute au produit sec une quantite 
d'eau suffisamment faible pour qu'il reste essentielle- 
ment pulverulent, avant de le mettre en suspension dans 
un ecoulement ascendant desdites fumees, realise dans 
une colonne de reaction et de sechage . 

2. Procede selon la revendication 1. caracterise 
en ce que ladite quantite d'eau est de 1 ' ordre de 5 a 15 
% par rapport au poids du produit de traitement. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2 , carac- 
terise en ce que le produit de traitement est un melange 
de produit basique pulverulent frais et de produit re- 
cycle, c'est-a-dire ayant deja servi au traitement. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise 
en ce que pour des fumees ayant une temperature de 
1- ordre de 150*C, et contenant de 1 ' ordre de 4 OOO ppm 
d' anhydride sulfureux, on utilise comme produit de trai- 
tement de la chaux d ' appoint dans la proportion d' envi- 
ron 10 a 20 g/Nm3 de fumees, en melange avec de la Chaux 
et des cendres recyclees, dans la proportion d' environ 
80 g/Nm3 de fumees, 1 1 appoint d'eau etant alors d' envi- 
ron 10 g/Nm3 de fumees. 
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